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Forma zaje¢ inne

wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt seminarium (wpisaé

jakie)

Wymiar

zajec 15 - 15 - -

Koordynator przedmiotu /
modutu

mgr inz. Pawel Bulka

Prowadzacy zajecia

mgr inz. Pawel Bulka

Cel przedmiotu / modutu

Celem zaje¢ jest zapoznanie stuchaczy z: Zzrodtami i typami btedow, zapisem
rezultatu pomiaru, narzedziami pomiarowymi; podstawowymi metodami
pomiaru wielko$ci geometrycznych , wzorcami miar; metodami doboru
tolerancji wymiarow, ksztattu i potozenia, chropowato$ci powierzchni;
nabyciem praktycznych umiejetnosci przeprowadzenia podstawowych
rodzajow pomiarow i metodami szacowania btgdow pomiarow.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jednostek miar Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar — SI.

Znajomos¢ trygonometrii.

EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie
Nr Opis efektu ksztatcenia do efektow
dla kierunku
Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu metrologii, zna i rozumie metody pomiaru

01 . S K1P_W11
podstawowych powierzchni czgsci maszyn. -

02 Zna podstawowe narzedzia pomiarowe oraz normy obowigzujace w tym zakresie. K1P W11
Potrafi postugiwac si¢ przyrzadami suwmiarkowymi, mikrometrycznymi,

03 . ; . : K1P_U10
czujnikowymi, katomierzami -
Potrafi praktycznie przeprowadzi¢ podstawowe rodzaje pomiarow: wymiarow

04 o K1P_U10
zewnetrznych, wewnetrznych i mieszanych. -
Potrafi oszacowa¢ btedy pomiarowe, przeprowadzi¢ analiz¢ danych

05 . ) L . o A K1P_U10
pomiarowych, zinterpretowac i zaprezentowaé wyniki pomiarow. -

06 Potrafi realizowaé pomiary w ramach zespotu. K1P_KO03
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Jakoéciowa i ilociowa definicja bledu pomiaru. Zrodta i typy bledow. Wyznaczenie niepewnosci pomiaru.
Zapis rezultatu pomiaru. Klasyfikacja przyrzadéw pomiarowych i wzorcoOw miar. Whasnosci metrologiczne
narzedzi pomiarowych. Wzorce miar dtugosci i kata. Przyrzady pomiarowe: suwmiarkowe, mikrometryczne,
czujnikowe. Tolerancje i pasowania. Odchytki ksztattu i potozenia. Metody i sposoby oceny struktury
geometrycznej powierzchni. Maszyny pomiarowe — zasady dzialania. Pomiary elementow maszyn o ztozonej
postaci. Pomiary interferencyjne.

Zajecia powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 60%

(weryfikowane w zakresie wiedzy i umiejetnosci)

Obliczanie noniuszy analogowych. Obliczanie niepewnosci pomiaru. Obliczanie tolerancji wymiaru.
Obliczanie wymiaréw pomiarowych przy pomiarach posrednich stozkow.

Laboratorium

Pomiary srednicy watkow. Pomiary $rednic otworow. Pomiary doktadne. Kontrola watkow — seryjna. Pomiary
chropowatos$ci powierzchni. Pomiary katow. Sprawozdanie narzedzi pomiarowych — mikrometr z
powierzchniami pomiarowymi ptaskimi. Sprawdzanie narzedzi pomiarowych — czujnik zgbaty zegarowy.
Sprawdzanie narz¢dzi pomiarowych — suwmiarka. Pomiary gwintow. Statystyczna Kontrola Jakos$ci.

Zajecia powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 100%

W.Jakubiec, J.Malinowski: Metrologia wielkosci geometrycznych, WNT,
Warszawa 1999.

Praca zbiorowa: Poradnik metrologa warsztatowego, WNT, Warszawa 1973.
A.Sadowski, E.Miernik, J.Sobol: Metrologia dlugosci i kata, WNT, Warszawa
1978.

E.Meller, A.Meller: Laboratorium metrologii warsztatowej, PWN, W-wa — Poznan
1969.

Polskie Normy, dotyczace tolerancji i pasowan, odchyltek ksztaltu i potozenia,
wielkosci geometrycznych warstwy wierzchniej przedmiotu.

Literatura podstawowa

Literatura uzupelniajagca | Jan Malinowski: Migdzynarodowy Uktad Jednostek Miar SI, WSiP, Warszawa
2000.
Eugeniusz Ratajczyk: Wspotrzednosciowa technika pomiarowa, OWPW,
Warszawa 2005.

Stanistaw Adamczak, Wtodzimierz Makieta: Metrologia w budowie maszyn,
Zadania z rozwigzaniami, WNT, Warszawa 2007.

Stanistaw Adamczak, Wtodzimierz Makieta: Podstawy metrologii i inzynierii
jakosci dla mechanikow, WNT, Warszawa 2010.

Wyktad z prezentacja multimedialng. Cwiczenia laboratoryjne - Prezentacja
narzgdzi pomiarowych z opisem, dziataniem i sposobem pomiaru. Praca
indywidualna i zespotowa w laboratorium. Konsultacja indywidualna z
wyktadowca.

Metody ksztatcenia

Nr
przedmiotowego

Metody weryfikacji przedmiotowych efektow ksztatcenia ofektu ksztalconia

1. Kolokwium. 01,02

2. Student sktada sprawozdania z odbytych ¢wiczen laboratoryjnych. 01, 02,06
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Forma i warunki
zaliczenia przedmiotu

Podstawg zaliczenia wyktadu jest pisemne zaliczenie kolokwium.

Podstawg zaliczenia laboratorium jest systematyczny i aktywny udziat

w zajeciach, wykonanie sprawozdan oraz praktyczne sprawdzenie wiadomosci
z odbytych ¢wiczen laboratoryjnych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

ogotem zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wyktadach 15 9
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5 3
Udziatl w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 15
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 15 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. - -
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 5 -
Udziat w konsultacjach 5 3
Inne
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 60 45
Liczba punktow ECTS za przedmiot 2
Liczba p. ECTS zwigzana z zajeciami 1,5
powigzanymi z praktycznym przygotowaniem zawodowym
Liczba p. ECTS za zajeciach wymagajace bezposredniego 15+15+5=35
udziatu nauczycieli akademickich 1,2
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